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1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оце-

нивания, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций и их компонент приведена в п.2 рабочей программы дисципли-

ны. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помо-

щью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной атте-

стации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых произво-

дится оценивание, указаны в учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисцип-

лине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Компоненты компе-

тенции 

Контролируемый раздел (тема дисцип-

лины) 

Вид 

аттестации 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

ОПК-1.1 Знает ос-

новные производст-

венные задачи в об-

ласти геодезии Линейная парная регрессия. Определе-

ние парной регрессии и основные зада-

чи построения парной регрессии. Ли-

нейная парная регрессия. Вычисление 

оценок для коэффициентов линейной 

парной регрессии на основе метода 

наименьших квадратов. Условия Гаус-

са-Маркова и свойства полученных 

оценок. Интервальные оценки для ко-

эффициентов линейной парной регрес-

сии. 

 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты  

 

 

 

Кейс-

задача  

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Тест 

 

Собеседо-

вание 

ОПК-1.2 Умеет вы-

бирать оптимальные 

методы ведения гео-

дезических работ 

Линейная множественная регрессия. 

Определение множественной регрессии 

и основные задачи построения множе-

ственной регрессии. Линейная множе-

ственная регрессия. Вычисление оце-

нок для коэффициентов линейной 

множественной регрессии на основе 

метода наименьших квадратов. Усло-

вия Гаусса-Маркова и свойства полу-

ченных оценок. 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты  

 

 

 

Контроль-

ная работа 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оце- 

нивания, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций и их компонент приведена в п.2 рабочей программы дисципли- 

НЫ. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помо- 
щью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной атте- 

стации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых произво- 
дится оценивание, указаны в учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисцип- 
лине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

  

  

  

Наимено- 
Компоненты компе- | Контролируемый раздел (тема дисцип- |Вид вание оце- 
тенции лины) аттестации | ночного 

средства 

ОПК-1.1 Знает ос- Проме- Экзамена- 
новные производст- жуточная | ционные 

венные задачи в об- аттеста- билеты 
ласти геодезии Линейная парная регрессия. Определе- | ция 

ние парной регрессии и основные зада- | (зачет) 
чи построения парной регрессии. Ли- 

нейная парная регрессия. Вычисление | Текущий | Кейс- 
оценок для коэффициентов линейной | контроль | задача 

парной регрессии на основе метода 
наименьших квадратов. Условия Гаус- Разно- 

са-Маркова и свойства полученных уровневые 
оценок. Интервальные оценки для ко- задачи и 

эффициентов линейной парной регрес- задания 
сии. 

Тест 

Собеседо- 
вание 

ОПК-1.2 Умеет вы- Проме- Экзамена- 
бирать оптимальные .. жуточная | ционные 

Линейная множественная регрессия. 
методы ведения гео- .. аттеста- билеты 

Определение множественной регрессии 
дезических работ ЦИЯ 

и основные задачи построения множе- (зачет) 
ственной регрессии. Линейная множе- 

ственная регрессия. Вычисление оце- .. 
регр ое Текущий | Контроль- 

нок для коэффициентов линейной 
”. контроль | ная работа 

множественной регрессии на основе 
метода наименьших квадратов. Усло- РАЗНО 

вия Гаусса-Маркова и свойства полу- 
уровневые 

ченных оценок. 
задачи и 

задания          



ОПК-3.1 Знает ис-

точники информации 

в сфере своей про-

фессиональной дея-

тельности и принци-

пы работы современ-

ных информацион-

ных технологий 

Модели временных рядов. Временные 

ряды и их числовые характеристики. 

Стационарные временные ряды. Выде-

ление трендовой составляющей вре-

менного ряда. Выделение периодиче-

ских составляющих временного ряда. 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты  

 

 

 

Кейс-

задача  

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

ОПК-3.2 Использует 

современные инфор-

мационные техноло-

гии в сфере геодезии 

Дифференциальные математические 

модели. Виды дифференциальных ма-

тематических моделей. Динамические 

модели системы с тепловыделением. 

Математические модели, приводящие к 

системе жестких дифференциальных 

уравнений. Модели динамических сис-

тем в пространстве состояний. 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты  

 

 

 

Кейс-

задача  

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». Показателями оценивания являются знания, умения 

и навыки обучающегося, полученные при изучении дисциплины. 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

  

  

  

ОПК-3.1 Знает ис- Проме- Экзамена- 
точники информации жуточная | ционные 

в сфере своей про- аттеста- билеты 

фессиональной дея-| Модели временных рядов. Временные | ция 

тельности и принци- | ряды и их числовые характеристики. (зачет) 

пы работы современ- Стационарные временные ряды. Выде- . . 
ных  информацион- .. .. Текущий | Кейс- 

.. ление трендовой составляющей вре- 
ных технологий контроль | задача 

менного ряда. Выделение периодиче- 

ских составляющих временного ряда. Разно- 

уровневые 
задачи и 

задания 

ОПК-3.2 Использует Проме- Экзамена- 

современные инфор- жуточная | ционные 
мационные техноло- | Дифференциальные — математические | аттеста- | билеты 
гии в сфере геодезии | модели. Виды дифференциальных ма- | ция 

тематических моделей. Динамические | (зачет) 

модели системы с тепловыделением. . . 
Текущий | Кейс- 

Математические модели, приводящие к 
контроль | задача 

системе жестких дифференциальных 

уравнений. Модели динамических сис- Разно- 

тем в пространстве состояний. уровневые 

задачи и 
задания           

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». Показателями оценивания являются знания, умения 

и навыки обучающегося, полученные при изучении дисциплины. 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий; 
  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины,   

Знания полнота, системность, прочность знаний; 
  

правильность ответов на вопросы,   

четкость изложения изученного материала, 
  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения);   
Умения умение анализировать изученный материал; 
  

умение выбирать методику выполнения задания,   

умение выполнять задания различной сложности, 
    навыки самопроверки, качество сформированных навыков;   

Навыки навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
    навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
   



заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования ком-

петенций при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 6 семестре: 

 

№ 
Наименование раздела  

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код компе-

тенции 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Регрессионные модели  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Линейная парная регрессия. Определение 

парной регрессии и основные задачи по-

строения парной регрессии. Линейная пар-

ная регрессия. Вычисление оценок для ко-

эффициентов линейной парной регрессии 

на основе метода наименьших квадратов. 

Условия Гаусса-Маркова и свойства полу-

ченных оценок. Интервальные оценки для 

коэффициентов линейной парной регрес-

сии. 

Линейная множественная регрессия. Опре-

деление множественной регрессии и ос-

новные задачи построения множественной 

регрессии. Линейная множественная рег-

рессия. Вычисление оценок для коэффици-

ентов линейной множественной регрессии 

на основе метода наименьших квадратов. 

Условия Гаусса-Маркова и свойства полу-

ченных оценок. 

ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

2 

 

 

 

 

 

Модели временных ря-

дов  

 

 

 

 

Модели временных рядов.Временные ряды 

и их числовые характеристики. Стационар-

ные временные ряды. Выделение трендо-

вой составляющей временного ряда. Выде-

ление периодических составляющих вре-

менного ряда. 

ОПК-3.1 

3 

 

 

 

 

 

 

 

Дифференциальные мо-

дели 

Дифференциальные математические моде-

ли. Виды дифференциальных математиче-

ских моделей. Динамические модели сис-

темы с тепловыделением. Математические 

модели, приводящие к системе жестких 

дифференциальных уравнений. Модели 

динамических систем в пространстве со-

стояний. 

ОПК-3.2 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (кур-

сового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

  

  

заданий;   
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений;   

  быстрота и качество выполнения заданий.   

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования ком- 
петенций при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 6 семестре: 

  

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код компе- 

тенции   

Регрессионные модели Линейная парная регрессия. Определение 

парной регрессии и основные задачи по- 
строения парной регрессии. Линейная пар- 

ная регрессия. Вычисление оценок для ко- 
эффициентов линейной парной регрессии 
на основе метода наименьших квадратов. 

Условия Гаусса-Маркова и свойства полу- 
ченных оценок. Интервальные оценки для 

коэффициентов линейной парной регрес- 
сии. 

Линейная множественная регрессия. Опре- 
деление множественной регрессии и ос- 

новные задачи построения множественной 
регрессии. Линейная множественная рег- 

рессия. Вычисление оценок для коэффици- 
ентов линейной множественной регрессии 

на основе метода наименьших квадратов. 

Условия Гаусса-Маркова и свойства полу- 
ченных оценок. 

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 

  

Модели временных ря- 
дов 

Модели временных рядов.Временные ряды 

и их числовые характеристики. Стационар- 

ные временные ряды. Выделение трендо- 

вой составляющей временного ряда. Выде- 
ление периодических составляющих вре- 

менного ряда. 

ОПК-3.1 

      Дифференциальные мо- 
дели   Дифференциальные математические моде- 

ли. Виды дифференциальных математиче- 

ских моделей. Динамические модели сис- 
темы с тепловыделением. Математические 

модели, приводящие к системе жестких 
дифференциальных уравнений. Модели 

динамических систем в пространстве со- 
стояний.   ОПК-3.2   

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (кур- 

Не предусмотрено. 

сового проекта) 

  

 



3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемо-

сти регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществ-

ления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета 

с оценкой) 

 

Не предусмотрено. 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме зачета 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п. 1.2. Оценка выставля-

ется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и опреде-

ления 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех 

тем, разделов дисцип-

лины; 

Не знает значительной части мате-

риала дисциплины 

Знает материал дисципли-

ны в полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и 

полные  ответы на вопро-

сы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большин-

ство вопросов, допускает грубые 

ошибки 

Отвечает на вопросы пра-

вильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической по-

следовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами 

Излагает материал доста-

точно четко, без наруше-

ний в логической после-

довательности. Выполняет 

поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понят-

но 

 

 

 

 

 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемо- 

сти регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществ- 
ления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 

щихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета 
с оценкой) 

Не предусмотрено. 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 

щихся по дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 6 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п. 1.2. Оценка выставля- 

ется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

  

  

  

  

  

  

  

  

Уровень освоения и оценка 

Критерий оценивания Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп- | Не знает терминов и определений Знает термины и опреде- 

ределений, понятий; ления 

объем освоенного ма- | Не знает значительной части мате- | Знает материал дисципли- 

териала, усвоение всех | риала дисциплины ны в полном объёме 
тем, разделов дисцип- 

лины; 

полнота, системность, | Знания материала бессистемные, не | Даёт достаточно четкие и 
прочность знаний; отвечает на большинство вопросов | полные ответы на вопро- 

по темам дисциплины сы 

правильность ответов | Неправильно отвечает на большин- | Отвечает на вопросы пра- 

на вопросы; ство вопросов, допускает грубые ВИЛЬНО 
ошибки 

четкость изложения Излагает знания без логической по- | Излагает материал доста- 

изученного материала; | следовательности, не сопровождает | точно четко, без наруше- 
ответ рисунками, схемами ний в логической после- 

довательности. Выполняет 

поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понят- 

но        



Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения 

действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоя-

тельно, грамотно выбирает  

стандартную методику, исполь-

зует нужную литературу при не-

обходимости 

осознанность выпол-

нения действия (уме-

ния); 

Выполняет задания по при-

меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо-

давателя по алгоритму и ме-

тодике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уве-

ренно ответить на вопросы пре-

подавателя по алгоритму и мето-

дике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стан-

дартную методику выполнения 

заданий 

умение выполнять за-

дания различной 

сложности; 

Не имеет навыков выполне-

ния учебных заданий 

Имеет навыки выполнения стан-

дартных учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформиро-

ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут-

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хо-

рошо сформированы навыки вы-

полнения заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения 

заданий, решения за-

дач; 

Делает некорректные выво-

ды 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстриро-

вать решение задачи пояс-

няющими схемами, рисунка-

ми 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо-

жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные ре-

шения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 
 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

степень самостоятель- 

ности выполнения 
действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоя- 

тельно, грамотно выбирает 
стандартную методику, исполь- 

зует нужную литературу при не- 
обходимости 

  

осознанность выпол- 
нения действия (уме- 

ния); 

Выполняет задания по при- 
меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо- 
давателя по алгоритму и ме- 

тодике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уве- 

ренно ответить на вопросы пре- 

подавателя по алгоритму и мето- 

дике решения 
  

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 
  

умение выбирать ме- 

тодику выполнения 
задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стан- 

дартную методику выполнения 

заданий 
  

умение выполнять за- 
дания различной 

сложности;     Не имеет навыков выполне- 

ния учебных заданий   Имеет навыки выполнения стан- 

дартных учебных заданий 

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

навыки самопроверки, 

качество сформиро- 
ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут- 

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хо- 

рошо сформированы навыки вы- 

полнения заданий 
  

навыки анализа ре- 

зультатов выполнения 

заданий, решения за- 
дач; 

Делает некорректные выво- 
ДЫ 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 

  

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может проиллюстриро- 

вать решение задачи пояс- 

няющими схемами, рисунка- 

МИ 

Выполняет поясняющие рисунки 
и схемы корректно и понятно 

  

навыки обоснования 
выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо- 
жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные ре- 

шения 

  

быстрота и качество 
выполнения заданий.     Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 
  

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 
щихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

  

 



4. Контрольные работы для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

«Математическое моделирование» 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и проце-

дуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих 

приложениях ФОС. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Контрольные работы для оценивания формирования компетенций 

при проведении текущего контроля по дисциплине 
«Математическое моделирование» 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и проце- 

дуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих 
приложениях ФОС.



Форма зачетного билета 

 

Направление 21.05.01 Прикладная геодезия 

Наименование  ОПОП ВО Геодезическое обеспечение строительного надзора и экс-

пертиз 
Кафедра прикладной математики 

Дисциплина Математическое моделирование 

 
Комплект вопросов для зачетной работы 

 

по дисциплине Математическое моделирование  
                             (наименование дисциплины) 

 

На зачете магистрант получает случайным образом отобранные два вопроса из 

следующего перечня: 

 
1. Математическое моделирование и основные задачи? 

2. Основные классы математических моделей? 

3. Основные этапы математического моделирования? 

4. В чем заключается задача построения парной регрессии?  

5. Исходные данные для построения парной регрессии? 

6. Почему перед построением модели парной регрессии необходимо вычислять выбороч-

ный коэффициент корреляции?  

7. Объясните, чем вызвано появление в модели парной регрессии возмущения модели - 

случайного слагаемого ε? 

8. Перечислить условия Гаусса-Маркова на возмущения модели парной регрессии. 

9. Основные этапы построения парной регрессии. 

10. Что такое диаграмма рассеяния, и какие выводы делаются на основе ее анализа? 

11. Какими свойствами обладают оценки b0, b1 коэффициентов линейной парной рег-

рессии, вычисленные методом наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса-

Маркова?  

12. Что такое интервальная оценка для коэффициентов линейной парной регрессии?  

13. Что такое значимость оценок для коэффициентов линейной парной регрессии? 

14. Сформулируйте статистические гипотезы, соответствующие проверке значимости  

коэффициента корреляции XYr . 

15. Поясните статистический смысл коэффициента детерминации R
2
. 

16. Виды нелинейности парной линейной регрессии? 

17. Чем множественная регрессия отличается от парной?  

18. Модель множественной линейной регрессии. 

19. Какие условия накладываются на вектор случайных возмущений . 

20. Запишите функционал метода наименьших квадратов при оценивании коэффици-

ентов множественной линейной регрессии. 

21. Какими свойствами обладают оценки коэффициентов регрессии, вычисленные ме-

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Форма зачетного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   

  

  

Направление 21.05.01 Прикладная геодезия 
Наименование ОПОП ВО Геодезическое обеспечение строительного надзора и экс- 

пертиз 
Кафедра прикладной математики 

Дисциплина Математическое моделирование 

Комплект вопросов для зачетной работы 

по дисциплине Математическое моделирование 

(наименование дисциплины) 

На зачете магистрант получает случайным образом отобранные два вопроса из 

следующего перечня: 

Математическое моделирование и основные задачи? 

Основные классы математических моделей? 

Основные этапы математического моделирования? 

В чем заключается задача построения парной регрессии? 

Исходные данные для построения парной регрессии? 

я
м
е
 

- 

Почему перед построением модели парной регрессии необходимо вычислять выбороч- 

ный коэффициент корреляции? 

7. Объясните, чем вызвано появление в модели парной регрессии возмущения модели - 

случайного слагаемого =? 

8. Перечислить условия Гаусса-Маркова на возмущения модели парной регрессии. 

9. Основные этапы построения парной регрессии. 

10. Что такое диаграмма рассеяния, и какие выводы делаются на основе ее анализа? 

И. Какими свойствами обладают оценки Бо, В! коэффициентов линейной парной рег- 

рессии, вычисленные методом наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса- 

Маркова? 

12. Что такое интервальная оценка для коэффициентов линейной парной регрессии? 

13. Что такое значимость оценок для коэффициентов линейной парной регрессии? 

14. Сформулируйте статистические гипотезы, соответствующие проверке значимости 

коэффициента корреляции Гуу. 

15. Поясните статистический смысл коэффициента детерминации В?. 

16. Виды нелинейности парной линейной регрессии? 

17. Чем множественная регрессия отличается от парной? 

18. Модель множественной линейной регрессии. 

19. Какие условия накладываются на вектор случайных возмущений 5. 

20. Запишите функционал метода наименьших квадратов при оценивании коэффици- 

ентов множественной линейной регрессии. 

21. Какими свойствами обладают оценки коэффициентов регрессии, вычисленные ме- 

 



тодом наименьших квадратов? 

22. Перечислите виды нелинейности множественной регрессии. 

23. Как преобразовать нелинейную по переменным модель к линейной модели? 

24.  Поясните принцип «минимальной сложности» при отборе переменных модели 

множественной регрессии. 

25.  Какая идея положена в основу теста на гетероскедастичность модели?  

26.  В чем отличие между коэффициентом корреляции и частным коэффициентом 

корреляции?  

27. Чем отличается взвешенный метод наименьших квадратов от классического МНК? 

28. Какие составляющие может включать детерминированная компонента временного 

ряда? 

29.  Каким условиям должны удовлетворять числовые характеристики стационарного 

ряда? 

30.  Какие методы используются для выделения трендовой составляющей временного 

ряда? 

31.  В чем отличие авторегрессионной модели временного ряда от обычной регресси-

онной модели? 

32.  Какие модели используются для описания коррелированных возмущений времен-

ного ряда? 

33.  В чем отличие обобщенного метода наименьших квадратов от обыкновенного 

(классического) МНК? 

34.  Виды дифференциальных моделей. 

35.  Что такое имитационное моделирование? 

36.  Когда целесообразно использовать имитационное моделирование? 

37. Что такое пространство состояний? 

38.  Какой вид имеет модель динамической системы в пространстве состояний? 

 

Критерии зачетной оценки по дисциплине «Математическое моделирование» 

 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент правильно ответил более 

чем 70% задания;  

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент ответил менее 70% за-

даний.  

Составитель                                       Ю.Е.Воскобойников
                                                                                                                                                       

Заведующий кафедрой                     Ю.Е.Воскобойников
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Составитель Ю.Е.Воскобойников 

  

Заведующий кафедрой Ю.Е.Воскобойников 

«01» июня 202] г.



Приложение Б 

 

Макеты типовых заданий для проведения текущего контроля по дисциплине 

 

Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

 

по дисциплине 
 
Математическое моделирование 

 

Тема 2. Построение множественной регрессионной модели 

 

Вариант 1 

Задание 1. По заданной пространственной выборке вычислить оценки для коэффициентов 

линейной множественной регрессии. 

Задание 2. Проверить значимость вычисленных коэффициентов эмпирического уравнения 

регрессии.  

Задание 3. Вычислить коэффициент детерминации и сделать вывод о пригодности постро-

енной модели для прогнозирования.  

 

Варианты 2-25 имеют аналогичную структуру и содержат задания по всем вопросам 

множественного регрессионного анализа. 

 

Критерии оценки контрольной работы: 

‒ оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно выполнил все три за-

дания; 

‒ оценка «хорошо» выставляется студенту, если при выполнении только одного за-

дания, были недочеты, не влияющие на результат, а остальные задания выполнны 

правильно; 

‒ оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он выполнил правильно 

одно задание, а остальные два выполнил с мелкими недочетами, не связанными с 

алгоритмизацией вычислений;  

‒ оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не выполнил ни од-

ного задания или выполнил их с существенными ошибками, влияющими на ре-

зультат. 

Составитель                                       Ю.Е.Воскобойников
                                                                                                                                                       

 «01» июня 2021 г. 
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Кафедра прикладной математики 

Комплект заданий для контрольной работы 

по дисциплине Математическое моделирование 

Тема 2. Построение множественной регрессионной модели 

Вариант 1 
Задание 1. По заданной пространственной выборке вычислить оценки для коэффициентов 

линейной множественной регрессии. 
Задание 2. Проверить значимость вычисленных коэффициентов эмпирического уравнения 

регрессии. 
Задание 3. Вычислить коэффициент детерминации и сделать вывод о пригодности постро- 

енной модели для прогнозирования. 

Варианты 2-25 имеют аналогичную структуру и содержат задания по всем вопросам 
множественного регрессионного анализа. 

Критерии оценки контрольной работы: 
— оценка «отлично» выставляется студенту, если он правильно выполнил все три за- 

дания; 

— оценка «хорошо» выставляется студенту, если при выполнении только одного за- 
дания, были недочеты, не влияющие на результат, а остальные задания выполнны 

правильно; 
— оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он выполнил правильно 

одно задание, а остальные два выполнил с мелкими недочетами, не связанными с 
алгоритмизацией вычислений; 

— оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не выполнил ни од- 
ного задания или выполнил их с существенными ошибками, влияющими на ре- 

зультат. 

  

Составитель Ю.Е.Воскобойников 

«01» июня 202] г. 

 



Оформление вопросов для собеседования 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине Математическое моделирование 

 

1. Роль диаграммы рассеяния при построении парной регрессии. 

2. Выборочный коэффициент корреляции и задача построения модели парной регрессии. 

3. Причины появления в модели парной регрессии ошибки модели - случайного слагаемо-

го ε? 

4. Условия Гаусса-Маркова на модель парной регрессии. Следствия нарушения этих ус-

ловий. 

5. Основные этапы построения парной регрессии. 

6. Метод наименьших квадратов. 

7. Свойства оценок коэффициентов линейной парной регрессии, вычисленные методом 

наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса-Маркова. 

8. Интервальные оценки для коэффициентов линейной парной регрессии. 

9. Проблема значимости оценок для коэффициентов линейной парной регрессии.  

10. Статистические гипотезы, соответствующие проверке значимости коэффициента 

корреляции. Проверка этих гипотез. 

11. Коэффициента детерминации R
2
 и его применение в регрессионном анализе эконо-

мических данных. 

12. Нелинейная парная  регрессия.  Виды нелинейности. 

13. Классическая модель множественной линейной регрессии. 

14. Условия Гаусса-Маркова для множественной линейной регрессии. 

15. Использование матриц в множественной линейной регрессии. 

16. Функционал метода наименьших квадратов при оценивании коэффициентов множе-

ственной линейной регрессии. Его свойства. 

17. Необходимые и достаточные условия минимума функционал метода наименьших 

квадратов 

18. Свойства оценок коэффициентов множественной линейной регрессии, вычисленные 

методом наименьших квадратов? 

19. Виды нелинейности множественной регрессии и причины их появления. 

20. Нелинейная по переменным модель. Методы оценивания коэффициентов такой мо-

дели. 

21. Нелинейная по коэффициентам модель. Методы оценивания коэффициентов такой 
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Кафедра прикладной математики 

Вопросы для собеседования 

по дисциплине Математическое моделирование 

1. Роль диаграммы рассеяния при построении парной регрессии. 

2. Выборочный коэффициент корреляции и задача построения модели парной регрессии. 

3. Причины появления в модели парной регрессии ошибки модели - случайного слагаемо- 

го =? 

4. Условия Гаусса-Маркова на модель парной регрессии. Следствия нарушения этих ус- 

ловий. 

5. Основные этапы построения парной регрессии. 

6. Метод наименьших квадратов. 

7. Свойства оценок коэффициентов линейной парной регрессии, вычисленные методом 

наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса-Маркова. 

8. Интервальные оценки для коэффициентов линейной парной регрессии. 

9. Проблема значимости оценок для коэффициентов линейной парной регрессии. 

10. Статистические гипотезы, соответствующие проверке значимости коэффициента 

корреляции. Проверка этих гипотез. 

1. Коэффициента детерминации В? и его применение в регрессионном анализе эконо- 

мических данных. 

12. Нелинейная парная регрессия. Виды нелинейности. 

13. Классическая модель множественной линейной регрессии. 

14. Условия Гаусса-Маркова для множественной линейной регрессии. 

15. Использование матриц в множественной линейной регрессии. 

16. Функционал метода наименьших квадратов при оценивании коэффициентов множе- 

ственной линейной регрессии. Его свойства. 

17. Необходимые и достаточные условия минимума функционал метода наименьших 

квадратов 

18. Свойства оценок коэффициентов множественной линейной регрессии, вычисленные 

методом наименьших квадратов? 

19. Виды нелинейности множественной регрессии и причины их появления. 

20. Нелинейная по переменным модель. Методы оценивания коэффициентов такой мо- 

дели. 

21. Нелинейная по коэффициентам модель. Методы оценивания коэффициентов такой 

 



модели. 

22. Принцип «минимальной сложности». Его применение при отборе переменных моде-

ли множественной регрессии. 

23. Проблема мультиколлинеарности при построении  множественной линейной регрес-

сии. 

24. Методы отбора переменных при построении  множественной линейной регрессии. 

25. Метод пошагового введения переменных в модель множественной линейной регрес-

сии. 

26. Тесты для проверки гипотезы о гетероскедастичности модели.  

27. Взвешенный метод наименьших квадратов. Свойства оценок коэффициентов, вычис-

ленных этим методом. 

 

Критерии оценки: 

 

‒ оценка проставляется по балльно-рейтинговой системе (максимум 10 баллов) сле-

дующим образом: 

 

10 баллов – «отлично»; 

7-9 баллов – «хорошо»; 

5-6 баллов – «удовлетворительно». 

 

Составитель                                       Ю.Е.Воскобойников
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модели. 

22. Принцип «минимальной сложности». Его применение при отборе переменных моде- 

ли множественной регрессии. 

23. Проблема мультиколлинеарности при построении множественной линейной регрес- 

сии. 

24. Методы отбора переменных при построении множественной линейной регрессии. 

25. Метод пошагового введения переменных в модель множественной линейной регрес- 

сии. 

26. Тесты для проверки гипотезы о гетероскедастичности модели. 

27. Взвешенный метод наименьших квадратов. Свойства оценок коэффициентов, вычис- 

ленных этим методом. 

Критерии оценки: 

— оценка проставляется по балльно-рейтинговой системе (максимум 10 баллов) сле- 

дующим образом: 

10 баллов — «отлично»; 

7-9 баллов — «хорошо»; 
5-6 баллов — «удовлетворительно». 

  

Составитель Ю.Е.Воскобойников 

«01» июня 202] г.



Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 

Кафедра прикладной математики 

 

Комплект разноуровневых задач 

 

по дисциплине Математическое моделирование 

 

1 Задачи базового уровня   
Задача 1 Построение диаграммы рассеяния для парной пространственной выборки. 

Задача 2 Вычисление коэффициентов линейной парной регрессии.  

Задача 3 Вычисление коэффициентов классической линейной множественной рег-

рессии.  
 

2 Задачи продвинутого уровня  
Задача 1 Построение интервальных оценок парной линейной регрессии.  

Задача 2 Вычисление коэффициентов нелинейной парной регрессии.  

Задача 3 Построение интервальных оценок линейной множественной регрессии.  
 

3 Задачи углубленного уровня   

Задача 1 Вычисление коэффициентов нелинейной множественной регрессии. 

Задача 2 Определение наличия мультиколлинеарности в модели множественной 

регрессии.  

Задача 3 Отбор информативных независимых переменных линейной множествен-

ной регрессии. 
 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если студент правильно решил задачи 

всех уровней, т.е. продемонстрировал знания, умение и навыки в решении поставленных 

перед ним задач; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент решил правильно базовый 

и продвинутый уровень, но в углубленном допустил недочеты и ошибки, т.е. продемонст-

рировал знания, но не продемонстрировал навыков и умений решения поставленных пе-

ред ним задач в полном объеме (71-90%); 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если студент правильно 

решил только базовый уровень, а продвинутый и углубленный решены с ошибками, т.е. 

продемонстрировал знаний, умений и навыков решении поставленных перед ним задач на 

60-70%; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если студент не решает 

даже базовый уровень, т.е. демонстрирует абсолютное незнание (менее 60%) или полное 

отсутствие умений и навыков при решении поставленных перед ним задач. 

- Составитель                                       Ю.Е.Воскобойников
                                                                                                                                                       

-  «01» июня 2021 г. 
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Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

Комплект разноуровневых задач 

по дисциплине Математическое моделирование 

1 Задачи базового уровня 
Задача 1 Построение диаграммы рассеяния для парной пространственной выборки. 
Задача 2 Вычисление коэффициентов линейной парной регрессии. 

Задача 3 Вычисление коэффициентов классической линейной множественной рег- 
рессии. 

2 Задачи продвинутого уровня 
Задача 1 Построение интервальных оценок парной линейной регрессии. 
Задача 2 Вычисление коэффициентов нелинейной парной регрессии. 

Задача 3 Построение интервальных оценок линейной множественной регрессии. 

3 Задачи углубленного уровня 
Задача 1 Вычисление коэффициентов нелинейной множественной регрессии. 

Задача 2 Определение наличия мультиколлинеарности в модели множественной 
регрессии. 

Задача 3 Отбор информативных независимых переменных линейной множествен- 
ной регрессии. 

Критерии оценки: 
- оценка «отлично» выставляется студенту, если студент правильно решил задачи 

всех уровней, т.е. продемонстрировал знания, умение и навыки в решении поставленных 

перед ним задач; 
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент решил правильно базовый 

и продвинутый уровень, но в углубленном допустил недочеты и ошибки, т.е. продемонст- 
рировал знания, но не продемонстрировал навыков и умений решения поставленных пе- 

ред ним задач в полном объеме (71-90%); 
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если студент правильно 

решил только базовый уровень, а продвинутый и углубленный решены с ошибками, т.е. 
продемонстрировал знаний, умений и навыков решении поставленных перед ним задач на 

60-70%: 
- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если студент не решает 

даже базовый уровень, т.е. демонстрирует абсолютное незнание (менее 60%) или полное 
отсутствие умений и навыков при решении поставленных перед ним задач. 

  

Составитель Ю.Е.Воскобойников 

- «01» июня 2021 г. 

 



- Оформление тем кейс-задач 

 

Кафедра прикладной математики 

 

Комплект тем кейс-задач 

 

по дисциплине Математическое моделирование 

 

Тема 1. Математическое моделирование, классификация математических моделей и 

основные этапы математического моделирования. 

Электронные ресурсы дисциплины «Математическое моделирование» в Интернете. 

 

Тема 2. Построение парной регрессионной модели. 

Линейная парная регрессия. Вычисление оценок для коэффициентов линейной парной 

регрессии на основе метода наименьших квадратов. Интервальные оценки для коэффици-

ентов линейной парной регрессии. Проверка значимости полученных оценок и построен-

ного уравнения регрессии. Коэффициент детерминации. Построение линейной парной 

регрессии в математическом пакете MathCad. Нелинейная парная регрессия, виды нели-

нейности. Вычисление оценок для коэффициентов нелинейной парной регрессии на осно-

ве метода наименьших квадратов в математическом пакете MathCad.  

 

Тема 3. Построение множественной регрессионной модели. 

Вычисление оценок для коэффициентов линейной множественной регрессии на основе 

метода наименьших квадратов. Условия Гаусса-Маркова и свойства полученных оценок. 

Интервальные оценки для коэффициентов линейной множественной регрессии. Проверка 

значимости полученных оценок и построенного уравнения регрессии. Коэффициент де-

терминации. Построение линейной множественной регрессии в математическом пакете 

MathCad. Нелинейная множественная регрессия, виды нелинейности. Вычисление оценок 

для коэффициентов нелинейной множественной регрессии на основе метода наименьших 

квадратов в математическом пакете MathCad. Решение задач множественного регрессион-

ного анализа в современных статистических пакетах.  

 

Тема 4. Практические аспекты множественного регрессионного анализа. 

Мультиколлинеарность модели множественной регрессии: причины, признаки и способы 

устранения. Методы отбора значимых объясняющих переменных множественной регрес-

сии. Фиктивные переменные в линейной множественной регрессии. Частная корреляция. 

Гетероскедастичность модели и метод взвешенных наименьших квадратов. Статистиче-

ское моделирование и адекватность построенных регрессионных моделей. 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

- Оформление тем кейс-задач 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

Комплект тем кейс-задач 

по дисциплине Математическое моделирование 

Тема 1. Математическое моделирование, классификация математических моделей и 

основные этапы математического моделирования. 

Электронные ресурсы дисциплины «Математическое моделирование» в Интернете. 

Тема 2. Построение парной регрессионной модели. 

Линейная парная регрессия. Вычисление оценок для коэффициентов линейной парной 

регрессии на основе метода наименьших квадратов. Интервальные оценки для коэффици- 

ентов линейной парной регрессии. Проверка значимости полученных оценок и построен- 

ного уравнения регрессии. Коэффициент детерминации. Построение линейной парной 

регрессии в математическом пакете МайСа4. Нелинейная парная регрессия, виды нели- 

нейности. Вычисление оценок для коэффициентов нелинейной парной регрессии на осно- 

ве метода наименьших квадратов в математическом пакете МайСач. 

Тема 3. Построение множественной регрессионной модели. 

Вычисление оценок для коэффициентов линейной множественной регрессии на основе 

метода наименьших квадратов. Условия Гаусса-Маркова и свойства полученных оценок. 

Интервальные оценки для коэффициентов линейной множественной регрессии. Проверка 

значимости полученных оценок и построенного уравнения регрессии. Коэффициент де- 

терминации. Построение линейной множественной регрессии в математическом пакете 

Май Сад. Нелинейная множественная регрессия, виды нелинейности. Вычисление оценок 

для коэффициентов нелинейной множественной регрессии на основе метода наименьших 

квадратов в математическом пакете Ма Сад. Решение задач множественного регрессион- 

ного анализа в современных статистических пакетах. 

Тема 4. Практические аспекты множественного регрессионного анализа. 

Мультиколлинеарность модели множественной регрессии: причины, признаки и способы 

устранения. Методы отбора значимых объясняющих переменных множественной регрес- 

сии. Фиктивные переменные в линейной множественной регрессии. Частная корреляция. 

Гетероскедастичность модели и метод взвешенных наименьших квадратов. Статистиче- 

ское моделирование и адекватность построенных регрессионных моделей. 

 



Тема 5. Построение моделей временных рядов. 

Временные ряды и их числовые характеристики. Стационарные временные ряды. Выделе-

ние трендовой составляющей временного ряда. Выделение периодических составляющих 

временного ряда. Построение авторегрессионных моделей временного ряда. Построение 

моделей для случайной составляющей временного ряда. Решение задач анализа времен-

ных рядов в современных статистических пакетах. 

 

Тема 6. Дифференциальные математические модели. 

Виды дифференциальных математических моделей. Динамические модели системы с теп-

ловыделением. Математические модели, приводящие к системе жестких дифференциаль-

ных уравнений. Модели динамических систем в пространстве состояний. Имитационное 

моделирование динамических систем. 

 

Критерии оценки: 

 

‒ оценка проставляется по системе текущего контроля в процентах. 

 

Составитель                                       Ю.Е.Воскобойников
                                                                                                                                                       

 «01» июня 2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 5. Построение моделей временных рядов. 

Временные ряды и их числовые характеристики. Стационарные временные ряды. Выделе- 

ние трендовой составляющей временного ряда. Выделение периодических составляющих 

временного ряда. Построение авторегрессионных моделей временного ряда. Построение 

моделей для случайной составляющей временного ряда. Решение задач анализа времен- 

ных рядов в современных статистических пакетах. 

Тема 6. Дифференциальные математические модели. 

Виды дифференциальных математических моделей. Динамические модели системы с теп- 

ловыделением. Математические модели, приводящие к системе жестких дифференциаль- 

ных уравнений. Модели динамических систем в пространстве состояний. Имитационное 

моделирование динамических систем. 

Критерии оценки: 

— оценка проставляется по системе текущего контроля в процентах. 

  

Составитель Ю.Е.Воскобойников 

«01» июня 202] г.



Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Вариант тестовых заданий 

 

по дисциплине Математическое моделирование 
 

 

Тема 1. Эконометрика, эконометрические модели, эконометрическое моделиро-

вание и основные этапы эконометрического моделирования 

Число вы-

бранных 

заданий 

3 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

1. Эконометрическая модель – 

это модель: 

 

1. гипотетического экономического объекта 0 

2. конкретного существующего объекта, по-

строенная по гипотетическим данным 
0 

3. конкретного существующего объекта, по-

строенная по статистическим данным 
1 

Всего 

ответов 
4 Правильных 

1 4. построенная на основе априорной информа-

ции 
0 

........................................................................................................................................................................ 

Тема 2. Построение парной регрессионной модели. 

Число вы-

бранных 

заданий 

5 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Для уравнения регрессии 

200 78y x   выберите отклоне-

ние выборочного (фактического) 

значения от расчетного для точ-

ки с координатами (2;50). 

1.    4 0 

2.     6 1 

3.    58 0 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 4.    44. 0 

........................................................................................................................................................................ 
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Оформление примеров тестовых заданий 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

  

Кафедра ирикладной математики 

Вариант тестовых заданий 

по дисциплине Математическое моделирование 

  

  

  

  

  

  

            
  

  

  

  

  

  

  

Число вы- 

Тема 1. Эконометрика, эконометрические модели, эконометрическое моделиро- | бранных 

вание и основные этапы эконометрического моделирования заданий 

3 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

1. Эконометрическая модель— | [. гипотетического экономического объекта 0 
это модель: 

2. конкретного существующего объекта, по- 0 

строенная по гииотетическим данным 

3. конкретного существующего объекта, по- ] 
строенная по статистическим данным 

Всего 1 4. построенная на основе априорной информа- 
4 | Правильных Р риоР Фор 0 

ответов ции 

Число вы- 

бранных 
Тема 2. Построение парной регрессионной модели. заданий 

5 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Для уравнения регрессии т 4 0 

у= 200-—78х выберите отклоне- 2 б 1 

ние выборочного (фактического) 

значения от расчетного для точ- 
3. 58 0 

ки с координатами (2;50). 

Всего 
4 | Правильных | | 4. 44. 0 

ответов                 

  

 



Тема 3. Построение множественной регрессионной модели 

Число вы-

бранных 

заданий 

7 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Для модели линейной множест-

венной регрессии, построенной на 

основании n наблюдений и содер-

жащей m независимых перемен-

ных, число степеней свободы для 

остаточной суммы квадратов 

отклонений равно…… 

1.     n-1 0 

2.     n-2 0 

3.    n-m-1 1 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 4.   n-m 0 

........................................................................................................................................................................ 

Тема 4. Практические аспекты множественного регрессионного анализа. 

Число вы-

бранных 

заданий 

8 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Исследуется регрессионная зависи-

мость  1 2 3 4; ; ;y f x x x x   . По-

строена матрица парных коэффици-

ентов корреляции: 

 
Одновременно в одно и то же урав-

нение регрессии, по причине муль-

тиколлинеарности, не могут быть 

включены факторы… 

1. 
3x  и 

1x  0 

2. 
2x  и 

4x  0 

3 
2x  и 

3x  

 

 

1 

Всего 

ответов 
4 Правильных 2 4. 3x  и 4x  1 

........................................................................................................................................................................ 

Тема 5. Построение моделей временных рядов 

Число вы-

бранных 

заданий 

7 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Определить к какому классу моде-

лей относится построенная мо-

дель 1
ˆ 0.4 0.1 0.05i i iy x x     

1. регрессионная модель 0 

2. авторегрессии 1 порядка 0 

3. скользящего среднего первого порядка 1 

Всего 

ответов 
4 Правильных 1 

4. скользящего среднего второго  порядка 
0 

  

Число вы- 

  

  

  

  

  

  

        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

  

  

  

        
  

  

  

  

  

  

  

    

.. .. бранных 
Тема 3. Построение множественной регрессионной модели заданий 

7 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Для модели линейной множест- ТТ  п-1 0 

венной регрессии, построенной на 
. 2. п-2 0 

основании п наблюдений и содер- 

жащей т независимых перемен- 
ных, число степеней свободы для 3 пт. 1 

остаточной суммы квадратов 

отклонений равно... ... 

Всего 
4 | Правильных | | 4. п-т 0 

ответов 

Число вы- 

бранных 
Тема 4. Практические аспекты множественного регрессионного анализа. заданий 

8 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Исследуется регрессионная зависи- |1. х, их, 0 

мость у = / (№;^,; ж;х, )+=. По- 2. ких, 0 

строена матрица парных коэффици- 3 

ентов корреляции: № и Х, 

у ххх, 

у 1 

х | 0,35 1 

х, | 0,56 | 0.00 1 
1 

х, | 0,63 | 0,01 | 0,98 1 

х, | 0,94 | 0,22 | 0,43 | 078 | 1 

Одновременно в одно и то же урав- 

нение регрессии, по причине муль- 

тиколлинеарности, не могут быть 
включены факторы... 

Всего 
4 | Правильных | 2 4. х, их, 1 

ответов 

Число вы- 

: бранных 
Тема 5. Построение моделей временных рядов р . 

заданий 

7 

Задания (нумерация с 1) Варианты ответов (от 3 и более) Баллы 

Определить к какому классу моде- | |. регрессионная модель 0 

лей относится построенная мо- 2 7 5 0 
- . авторегрессии 1 порядка дель }, =0.4+0.1х, +0.05х, | РОСР Р 

3. скользящего среднего первого порядка 

Всего 4. скользящего среднего второго порядка 
4 | Правильных | | щ Р Р Р 0         ответов   
  

 



Критерии оценки тестирования 

по дисциплине «Математическое моделирование» 

 

Модель ПИМ 

При тестировании используется уровневая модель педагогических измерительных 

материалов (ПИМ), представленная в трех взаимосвязанных блоках. 

Первый блок –  задания на уровне «знать», в которых очевиден способ решения, усво-

енный студентом при изучении дисциплины. Задания этого блока выявляют в основ-

ном знаниевый компонент по дисциплине и оцениваются по бинарной шкале «пра-

вильно-неправильно». 

Второй блок – задания на уровне «знать» и «уметь», в которых нет явного указания 

на способ выполнения, и студент для их решения самостоятельно выбирает один из 

изученных способов. Задания данного блока позволяют оценить не только знания по 

дисциплине, но и умения пользоваться ими при решении стандартных, типовых задач. 

Результаты выполнения этого блока оцениваются с учетом частично правильно выпол-

ненных заданий. 

Третий блок – задания на уровне «знать», «уметь», «владеть». Он представлен кейс-

заданиями, содержание которых предполагает использование комплекса умений и на-

выков, для того чтобы студент мог самостоятельно сконструировать способ решения, 

комбинируя известные ему способы и привлекая знания из разных дисциплин. Кейс-

задание представляет собой учебное задание, состоящее из описания реальной практи-

ческой ситуации и совокупности сформулированных к ней вопросов. Выполнение сту-

дентом кейс-заданий требует решения поставленной проблемы (ситуации) в целом и 

проявления умения анализировать конкретную информацию, прослеживать причинно-

следственные связи, выделять ключевые проблемы и методы их решения. В отличие от 

первых двух блоков задания третьего блока носят интегральный (summative) характер 

и позволяют формировать нетрадиционный способ мышления, характерный и необхо-

димый для современного человека. 

Решение студентами подобного рода нестандартных практико-ориентированных зада-

ний свидетельствует о степени влияния процесса изучения дисциплины на формирова-

ние у студентов общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с 

требованиями ФГОС.  

Модель оценки 

 

Показатель оценки 

результатов обучения студента 

Уровни 

обученности 

Менее 70% баллов за задания каждого из блоков 1, 2 и 3      

                       
Первый 

Не менее 70% баллов за задания блока 1 

и меньше 70% баллов за задания каждого из блоков 2 и 3  

                           или 

Не менее 70% баллов за задания блока 2 

и меньше 70% баллов за задания каждого из блоков 1 и 3 

                           или 

Не менее 70% баллов за задания блока 3  

Второй 

Критерии оценки тестирования 

по дисциплине «Математическое моделирование» 

Модель ПИМ 

При тестировании используется уровневая модель педагогических измерительных 
материалов (ПИМ), представленная в трех взаимосвязанных блоках. 

Первый блок — задания на уровне «знать», в которых очевиден способ решения, усво- 

енный студентом при изучении дисциплины. Задания этого блока выявляют в основ- 
ном знаниевый компонент по дисциплине и оцениваются по бинарной шкале «пра- 

вильно-неправильно». 

Второй блок - задания на уровне «знать» и «уметь», в которых нет явного указания 

на способ выполнения, и студент для их решения самостоятельно выбирает один из 

изученных способов. Задания данного блока позволяют оценить не только знания по 

дисциплине, но и умения пользоваться ими при решении стандартных, типовых задач. 

Результаты выполнения этого блока оцениваются с учетом частично правильно выпол- 

ненных заданий. 

Третий блок - задания на уровне «знать», «уметь», «владеть». Он представлен кейс- 
заданиями, содержание которых предполагает использование комплекса умений и на- 

выков, для того чтобы студент мог самостоятельно сконструировать способ решения, 
комбинируя известные ему способы и привлекая знания из разных дисциплин. Кейс- 

задание представляет собой учебное задание, состоящее из описания реальной практи- 
ческой ситуации и совокупности сформулированных к ней вопросов. Выполнение сту- 

дентом кейс-заданий требует решения поставленной проблемы (ситуации) в целом и 
проявления умения анализировать конкретную информацию, прослеживать причинно- 

следственные связи, выделять ключевые проблемы и методы их решения. В отличие от 
первых двух блоков задания третьего блока носят интегральный (заттайуе) характер 

и позволяют формировать нетрадиционный способ мышления, характерный и необхо- 
димый для современного человека. 

Решение студентами подобного рода нестандартных практико-ориентированных зада- 
ний свидетельствует о степени влияния процесса изучения дисциплины на формирова- 

ние у студентов общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с 
требованиями ФГОС. 

Модель оценки 

  

Менее 70% баллов за задания каждого из блоков 1,2 и3 
Первый 

Не менее 70% баллов за задания блока 1 

и меньше 70% баллов за задания каждого из блоков 2 и 3 

или . 

Не менее 70% баллов за задания блока 2 Второй 

и меньше 70% баллов за задания каждого из блоков 1и3 

или 

Не менее 70% баллов за задания блока 3



Показатель оценки 

результатов обучения студента 

Уровни 

обученности 

и меньше 70% баллов за задания каждого из блоков 1 и 2 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков 1 и 2 

и меньше 70% баллов за задания блока 3 

                           или 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков 1 и 3 

и меньше 70% баллов за задания блока 2 

                           или 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков 2 и 3 

и меньше 70% баллов за задания блока 1 

Третий 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков 1, 2 и 

3    
Четвертый 

 

Предложенные показатели оценки результатов обучения позволяют сделать выводы об 

уровне обученности каждого отдельного студента и дать ему рекомендации для даль-

нейшего успешного продвижения в обучении. 

Данная модель, являясь студентоцентрированной, позволяет сфокусировать внимание 

на результатах каждого отдельного студента. 

 

Составитель                                       Ю.Е.Воскобойников
                                                                                                                                                       

 «01» июня 2021 г. 

 

  

и меньше 70% баллов за задания каждого из блоков Ти 2 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков Ти2 

и меньше 70% баллов за задания блока 3 

ИЛИ 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков Ти3 

и меньше 70% баллов за задания блока 2 Третий 

ИЛИ 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков 2 и3 

и меньше 70% баллов за задания блока 1 

Не менее 70% баллов за задания каждого из блоков 1,2 и .. 
Четвертый 

3 

Предложенные показатели оценки результатов обучения позволяют сделать выводы об 

уровне обученности каждого отдельного студента и дать ему рекомендации для даль- 
нейшего успешного продвижения в обучении. 

Данная модель, являясь студентоцентрированной, позволяет сфокусировать внимание 
на результатах каждого отдельного студента. 

Составитель Ю.Е.Воскобойников 

«01» июня 202] г.
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